
Control Products

PK 104099-10

944-T4V-2D-1C1/1D1-130E/180E/200E/300E
Ultrasonic Distance Sensor With Self-teach-in, analogue and 2 switchings outputs
Ultraschall Abstandssensor Mit selbstabgleich, Analogausgang und 2 Schaltausgänge
Capteurs Ultrasoniques A auto-apprentissage, sortie analogique et 2 sorties à seuil

!  WARNING
PERSONAL INJURY
DO NOT USE these products as
safety or emergency stop devices, or
in any other application where failure
of the product could result in personal
injury.
Failure to comply with these
instructions could result in death
or serious injury.

!  WARNUNG
PERSONENSCHADEN
Diese Produkte dürfen weder als
Sicherheits-oder Not-Abschaltgeräte
noch in anderen Anwendungen, bei
denen ein Fehler an diesem Produkt
zu Personenschaden führen könnte,
eingesetzt werden.
Missachtung dieser Anweisungen
kann zu schweren Verletzungen
oder zum Tod führen.

!  AVERTISSEMENT
BLESSURES CORPORELLES
NE PAS UTILISER ces produits en
tant que dispositifs d’arrêt d’urgence
ou de sécurité, ni dans aucune autre
application où la défaillance du
produit pourrait entraîner des
blessures corporelles.
L’inobservation de ces instructions
peut entraîner la mort ou de graves
blessures.
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Guaranteed detection of a good target
100 mm x 100 mm (flat steel) /
Sichere Erfassung eines Objektes
100 mm x 100 mm (Flachstahl) /
Détection sûre d'une cible test de
100 mm x 100 mm (acier plat)

Possible detection of a large target /
Mögliche Erfassung eines großen
Objektes /
Détection possible d'une grande cible

Detection Range / Erfassungsbereich / Plage de détection

Connector/Stecker/Connecteur M12

M
30

 x
 1

,5

3,5

125 ±0,5
90 ±0,5 11,2

Dimensions / Abmessungen / Dimensions (mm)

Pin/Stift/Anschluß Function (standard color)/ Funktion (Standard Farbe)/ Fonction (couleur standard)
1 24 Vdc (brown / braun / marron)
3 0 V GND (blue / blau / bleu)

2 Output / Ausgang / Sortie SP2 (white / weiß / blanc)

4 Output / Ausgang / Sortie SP1 (black / schwarz / noir)

5 Output / Ausgang / Sortie 0…10 V/4…20mA (grey / grau / gris)

5
4 3

21

View to screw terminals of female connector (included) /
Blick auf Lötkontakte Kabelbuchse (beilegend) /
Vue sur les bornes à visser du connecteur (inclus).

Wiring / Anschluß / Raccordement

Led P2 =
SP2 / 10 V /
20 mA

Alignment/
Ausrichthilfe/

Alignement

Led P1=
SP1 / 0 V /

4 mA

Switch/Taster/
Bouton
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 944 Series PK 104099-10
Teach-in function Einlernvorgang Auto-apprentissage
To program the sensor, it is necessary to
define only the limit points SP1 and SP2
The 944 features :
- One analog output from 0 V/4 mA (SP1) to

10 V/20 mA (SP2)
- Two switching outputs NO or NC (Output 1

on SP1, output 2 on SP2)

Mit P1 und P2 wird der Arbeitsbereich der
analogen Kennlinie festgelegt: P1 bestimmt
die Position an der die Kennlinie den Wert
0 V/4 mA annimmt, P2 bestimmt die Position
10 V/20 mA.
Positive Kennlinie:   P1 < P2
Negative Kennlinie: P2 < P1

Pour programmer le capteur, il suffit de
définir les points limites SP1 et SP2.
Le capteur ultrasonique 944 possède :
- 1 sortie analogique 0 V/4 mA (SP1) /

10 V/20 mA (SP2)
- 2 sorties à seuil NO ou NF (SP1 pour

sortie1 et SP2 pour sortie 2)

I       Analog output Analog ausgang Sortie analogique
 Positive slope / Positive Kennlinie / Pente
positive

SP1< SP2
- SP1 is closer to the sensor than SP2
- SP1 ist näher zum sensor als SP2
- SP1 est plus proche du capteur que SP2

Negative slope / Negative Kennlinie / Pente
négative

SP2< SP1
- SP2 is closer to the sensor than SP1
- SP2 ist näher zum sensor als SP1
- SP2 est plus proche du capteur que SP1

II      Switching outputs Schaltausgänge Sorties à seuil
Digital Output 1 / Schaltausgänge 1 / Sortie à
Seuil 1

Switching NO / Charakteristik NO /
Fonctionnement NO *

                                   ON         OFF

Switching NC / Charakteristik NC /
Fonctionnement NF *
                                   OFF           ON           

Digital Output 2 / Schaltausgänge  / Sortie à
Seuil 2

Switching NO / Charakteristik NO /
Fonctionnement NO *

                                           ON            OFF

Switching NC / Charakteristik NC /
Fonctionnement NF *
                                         OFF             ON

* NO or NC mode is chosen at the time of programming the sensor. If one presses the switch when the indicator P1 or P2 is ON, then the output is programmed
in NO mode. If one presses the switch when the indicator is off, then the output is programmed in NC mode

* P1 und P2 legen auch die Positionen der Schaltpunkte fest. Ist beim Einlernen des Schaltpunktes die entsprechende LED an, so hat der Schaltpunkt NO
Charakteristik, ist sie aus, so ist die Charakteristik NC.

* Le mode NO ou NF est choisi au moment de la programmation : si on appuie sur le bouton lorsque l'indicateur P1 ou P2 est allumé, la sortie est programmée
en mode NO ;  si on appuie sur le bouton lorsque l'indicateur est éteint, la sortie est programmée en mode NF.

EMV Prüfung nach DIN EN 60947-5-2
EMV test procedure according to DIN EN 60947-5-2
Procédure de test EMV selon normes DIN EN 60947-5-2

SP1 SP2 0V

10V

 Zone morte

Dead zone
Blindzone

SP1 SP2

0V

10V

 Zone morte

Dead zone
Blindzone

SP2 SP1SP2 SP1

SP1 SP1SP1

SP2 SP2 SP2
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944 Series PK 104099-10
Programmation, in THREE steps of the position SP1, corresponding to a value of 0 volt/4 mA on the analog output and to the
Set Point 1 (Switching output 1).  Please wire the sensor to 24 Vdc power supply.
Action Result

1 Press the switch continuously for 8 seconds, until
the LED P1 and ECHO blink, then release. P1 blinks.

Go into auto-tuning mode for set point SP1
NOTE : Be careful that the switching output SP1 toggles at
about 1 hertz during  the  programmation

2  Put the target in place at the distance P1, the LED
ECHO is ON when the target is detected. *

This position of the target corresponds to :
- The switching point for the switching output 1
- The level 0 volt/4 mA for the analog output

3 Press the switch once while the LED P1 is
- ON to set up the output 1 to Normally Open
- OFF to set up the output 1 to Normally Close

The position SP1 is programmed in permanent memory. This
memory is unaffected by power supply cuts.

Programmation, in THREE steps of the position SP2, corresponding to a value of 10 volts/20 mA on the analog output and to the
Set Point 2 (Switching output 2).  Please wire the sensor to 24 Vdc power supply.
Action Result

1 Press the switch continuously for 13 seconds, until
the LED P2 and ECHO blink, then release. P2 blinks

Go into auto-tuning mode for set point SP2
(After 8 seconds the LED P1 blinks and then stops)
NOTE : Be careful that the switching outputs SP1 and SP2
toggle during  the  programmation

2  Put the target in place at the distance P2, the LED
ECHO is ON when the target is detected. *

This position of the target corresponds to :
- The switching point for the switching output 2
- The level 10 volts/20 mA for the analog output

3 Press the switch once while the LED P2 is
- ON to set up the output 2 to Normally Open
- OFF to set up the output 2 to Normally Close

The position SP2 is programmed in permanent memory. This
memory is unaffected by power supply cuts.

* if the switch is not pressed for one minute, the sensor exits the programming mode and goes back to the previous value

3 Schritte zum  Programmieren von  P1 (Position 0 V/4 mA und SP1)
Aktion Ergebnis

1 Taster ca. 8 Sekunden drücken
ECHO LED und
P1 LED  blinken mit ~ 2 Hz

Sensor geht in den Teach-In Mode für P1
Achtung : Der Schaltausgang SP1 schaltet mit dem Blinken
der  P1 –LED

2 Taster loslassen, Objekt an neue Position P1
bringen. ECHO an, wenn Objekt detektiert
(Ausrichthilfe);
P1 LED blinkt mit ~ 1 Hz (*)

Diese Position des Objekts bestimmt
- den Schaltpunkt des Schaltausgangs SP1
- die 0 Volt/4 mA Position des analogen Ausgangs

3 Taster kurz drücken  und loslassen
Schalter SP1 ist auf die Stellung Permantspeicher eingestellt.
Der Speicherinhalt geht bei Einbrüchen der
Spannungsversorgung nicht verloren.

Achtung  : Wird Taster gedrückt während P1 an ist: SP1 hat NO-Charakteristik (Normally Open)
                  Wird Taster gedrückt während P1 aus ist: SP1 hat  NC-Charakteristik (Normally Close)

3 Schritte zum  Programmieren von  P2 (Position 10 V/20 mA und SP2)
Aktion Ergebnis

1 Taster ca. 13 Sekunden drücken
ECHO LED und
P2 LED  blinken mit ~ 2 Hz

Sensor geht in den Teach-In Mode für P2
Achtung : Die Schaltausgänge SP1 / SP2 schalten mit dem
Blinken der  P1/ P2 –LEDs

2 Taster loslassen, Objekt an neue Position P1
bringen. ECHO an, wenn Objekt detektiert
(Ausrichthilfe);
P2 LED blinkt mit ~ 1 Hz (*)

Diese Position des Objekts bestimmt
- den Schaltpunkt des Schaltausgangs SP2
- die 10 Volt/20 mA Position des analogen Ausgangs

3 Taster kurz drücken  und loslassen
Schalter SP2 ist auf die Stellung Permantspeicher eingestellt.
Der Speicherinhalt geht bei Einbrüchen der
Spannungsversorgung nicht verloren.

*Achtung : Wird Taster gedrückt während P2 an ist: SP2 hat NO-Charakteristik (Normally Open)
Wird Taster gedrückt während P2 aus ist: SP2 hat  NC-Charakteristik (Normally Close)
Wird der Taster innerhalb einer Minute nicht betätigt, geht der Sensor zurück  zur vorherigen Einstellung.
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944 Series PK 104099-10
Programmation, en 3 étapes de la position SP1 du capteur (Position 0 V/4 mA pour la sortie analogique et seuil de commutation SP1
pour la sortie à seuil n° 1); Il est nécessaire d’alimenter le capteur en 24 volts continu.
Action Résultat

1 Appuyer sur le bouton (pendant 8 secondes), jusqu'à
ce que les led P1 et ECHO clignotent (1 fois par
seconde environ), puis relâcher. P1 clignote.

Passage en mode d’auto-apprentissage pour SP1
Attention : La sortie SP1 commute pendant la
programmation.

2  Mettre en place la cible au point correspondant à
P1*, la led ECHO s’allume lorsque la cible est détectée.

La cible ainsi positionnée donne :
-la distance de commutation pour la sortie digitale n°1,
-la distance à laquelle il y a 0 volt/4 mA à la sortie analogique.

3 Appuyer une fois sur le bouton lorsque la led P1 est :
- Allumée pour obtenir le mode Normalement Ouvert
- Eteinte pour obtenir le mode Normalement Fermé

La position SP1 (0 V/4 mA et SP1) est programmée en mémoire
permanente. Cette mémoire n’est pas affectée par les coupures
d’alimentation.

Programmation, en 3 étapes de la position SP2 du capteur (Position 10 V/20 mA pour la sortie analogique et seuil de commutation
SP2 pour la sortie à seuil n° 2)
Action Résultat

1 Appuyer sur le bouton (pendant 13 secondes),
jusqu'à ce que la led P2 clignote (1 fois par seconde
environ), puis relâcher. P2 clignote.

Passage en mode d’auto-apprentissage, il est a noter qu'au bout
de 8 secondes la led P1 clignote puis s’éteint.
Attention : Les sorties SP1 et SP2 commutent pendant la
programmation

2 Mettre en place la cible au point correspondant à
SP2*, la led ECHO s’allume lorsque la cible est
détectée.

La cible ainsi positionnée donne :
-la distance de commutation pour la sortie digitale n° 2,
-la distance à laquelle il y a 10 volts/20 mA à la sortie analogique.

3 Appuyer une fois sur le bouton lorsque la led P2 est :
-Allumée pour obtenir le mode Normalement Ouvert
-Eteinte pour obtenir le mode Normalement Fermé

La position SP2 (10 V/20 mA et SP2) est programmée en
mémoire permanente. Cette mémoire n’est pas affectée par les
coupures d’alimentation.

* Remarque : Au moment de la programmation vous disposez d’une minute pour appuyer sur le bouton, sinon la séquence sera  annulée et l’ancienne programmation
restaurée.

66195044-001

Accessories / Zubehör / Accessoires

66195044-001 Standard Connector / Standard Stecker / Connecteur standard M12 5 pins
(included / beilegend / inclus)

55002 M12 connector with 2 m cable, 5 wires / Kabel mit 12 mm Stecker, 5 Kontakte / Connecteur M12
avec 2 m câble, 5 conducteurs

43192871-001 Beam deflector / Umlenkwinkel / Deflecteur de faisceau
66195116-001   ‘’            compact / kompakt /  compact
43192871-002   ‘’            focusing / fokussierend / focalisant
43178389-030 Mounting clamp / Befestigungsschelle / Collier  de fixation

66195116-001
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944 Series PK 104099-10

Specifications at 25° typically / typisch / typiques

Technical Data Technische Daten Données techniques 944…130E 944…180E 944…200E 944…300E

Detection range Erfassungsbereich Portée 350…3500 mm 250…2000 mm 150…1500 mm 60…350 mm
Beam angle(°) Schallkegelöffnung (°) Angle du faisceau (°) 8
Carrier frequency Trägerfrequenz Fréquence porteuse 130 kHz 180 kHz 200 kHz 300 kHz
Temperature compensation Temperaturkompensation Compensation en

température
Yes / Ja / Oui

Repeatability Wiederholgenauigkeit Répétabilité 0,4 % / ±2 mm    (1)

Analogue  output Analogausgänge Sortie analogique 0…10 V (1C1) / 4…20 mA (1D1)

Response time
Target speed <1m/s
Target present / absent

Ansprechzeit
Ojektgeschwindigkeit
<1m/s
Sprungantwort 

Temps de réponse
Vitesse de la cible < 1m/s
Présence / absence cible

120 ms (a)
500 ms (b)

60 ms (a)
300 ms (b)

60 ms (a)
300 ms (b)

30 ms (a)
200 ms (b)

Linearity Linearitätsfehler Linéarité 0,5 %  / ±3 mm (1)
Output adjustment Einstellung des Ausgangs Réglage de la sortie

analogique
Teach In

Minimum load (voltage
output)

Lastimpedanz
(Spannungausgang)

Charge minimum (sortie
tension)

1 KOhm

Maximum load (current
output)

Lastimpedanz
(Stromausgang)

Charge maximum (sortie
courant)

500 Ohm

Switching outputs Schaltausgänge Sorties à seuils 2  NO / NC ; PNP
Switching frequency Schaltfrequenz Fréquence de commutation 0,8 Hz 1 Hz 1 Hz 25 Hz
Hysteresis Hysterese Hystérésis 1 % / ±2 mm (1)
Output circuit Ausgangsschaltung Circuit de sortie Open collector 100 mA
Set point adjustment Schaltpunkteinstellung Réglage des sorties à seuil Teach In
NO or NC NO oder NC Sorties à seuil NO ou NC Teach In
Set point indicator Schaltpunktanzeige Indicateurs des sorties à

seuil
2 LED

Alignment indicator Ausrichthilfe anzeige Indicateur d’alignement 1 LED
Parameters memory Speicher der

Sensorparameter
Mémoire des paramètres EEPROM

Temperature range Temperaturbereich Température de service -15 °C…+70 °C
Storage temperature range Lager Temperatur Température de stockage -25 °C… +85 °C
Supply voltage Versorgungsspannung Tension d’alimentation 19…30 Vdc
Current consumption
without load

Stromverbrauch ohne Last Courant consommé sans
charge

<=25 mA

Circuit protection Schutz gegen Protections électriques

Reverse polarity Verpolung Inversion de polarité Yes / Ja / Oui
Voltage spikes on supply
and output lines

Spannungsspitzen in
Versorgungsleitungen

Transitoires sur
alimentation
et sortie

Yes / Ja / Oui

Short circuited switching
output

Kurzschluß des Ausgangs Courts-circuits sur sortie à
seuils

Yes / Ja / Oui

Sealing Schutzart Etanchéité IP 67 (2)
Housing Gehäuse Boîtier Plastic / Kunststoff / Plastique

(Polyethylenterephtalat)

(a)               

Notes:
(1) Whichever value is

greater
(2) The ultrasonic sensor

cannot operate
underwater.

Hinweis :
(1) Die Größe den zwei

werten
(2) Sensor kann nicht unter

Wasser verwendet
werden.

Remarques :
(1) La plus grande des

deux valeurs
(2) Utilisation impossible en

milieu liquide.

(b) 
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